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Resumo. Este artigo enfatiza uma proposta de melhoria no processo de
desenvolvimento de aplicacBes web, o qual estd baseado nos conceitos da
engenharia reversa e padrdes da programacéao orientada a objeto. A pesquisa
tem carater exploratério, descritivo e qualitativo sendo realizada junto a
equipe de desenvolvimento de software de certa fundacdo. Deste modo
constitui-se o produto de software Smart Web Developer a partir da pesquisa
do presente trabalho, na qual se refere a melhoria de producéo de aplicacGes
voltadas para web, com desenvolvimento de um novo recurso que utiliza como
conceito a engenharia reversa, a biblioteca mPDF, cujo foco é gerar
relatorios dinmicos, conversdo dos dados acessados pela linguagem PHP
(Hypertext Preprocessor) em formato PDF (Portable Document Format) e
utilizacdo do SGBD Mysql Server, integrando o modelo MVC da aplicagdo de
software web gerado, promovendo assim a producdo, aperfeicoamento,
qualidade e redugdo no tempo de desenvolvimento de aplicacdes de produtos
de software web.
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1. Introdugéo

No atual mercado altamente competitivo e globalizado, os produtos de software sdo
bastante utilizados pelas empresas, organizacfes e instituicdes dos mais diversos
setores, que envolvem desde aplicaces triviais até sistemas criticos.

O desenvolvimento de software tem sido uma atividade de grande importancia
na sociedade contemporanea, pois segundo Mecenas e Oliveira (2005), a producdo de
software deixou de ser, ha algum tempo, uma atividade baseada apenas na intui¢do ou
na experiéncia dos desenvolvedores. A crescente utilidade de computadores nas mais
diversas areas do conhecimento humano tem gerado um grande acréscimo na demanda

Revista Cientifica Digital da FAETEC - Rio de Janeiro/RJ - Ano VIII - N° 01 - 2° semestre/2014



Revista Cientifica
Digital da Faetec
k]

ISSN: 1984-2007

por solucGes computadorizadas. Desta maneira as empresas, organizacdes e instituicoes
conseguem direcionar seus focos, areas de atuagdo, elaboracdo de novos produtos,
oferta de novos servigos etc., com o intuito de atender aos desejos dos clientes.

O processo de desenvolvimento de produtos de software tem sido objeto de
inimeros estudos ha mais de trés décadas, numa tentativa de derivar modelos que
possibilitem o gerenciamento das fases de producdo de software que apresentem a
qualidade desejada por seus clientes (Pressman, 2011).

Prezando pela melhoria, qualidade dos produtos e o aumento da produtividade
no processo de desenvolvimento de produtos de software, temos a engenharia de
software que enfatiza o cuidado de aspectos relacionados ao estabelecimento de
métodos, processos, ferramentas, técnicas e ambientes de suporte ao desenvolvimento
de software.

Na proporcdo em que os metodos de desenvolvimento se tornam mais
sofisticados, a complexidade da administracdo do processo de software aumenta. As
limitacbes do homem diante da gestdo do grande volume de informacdes e etapas
sisttmicas que englobam a aplicacdo dos métodos demandam ferramentas de apoio
automatizadas.

Pressman (2011) propde que o uso de metodologias para desenvolvimento de
software seja 0 primeiro passo para obtencdo da qualidade de processos e de produtos
de software.

Neste contexto, o Smart Web Developer, é uma ferramenta de inteligéncia
computacional baseada nos padrdes da programacgéo orientada a objeto e conceitos da
engenharia reversa, tem com objetivo auxiliar o desenvolvimento de aplica¢des voltadas
para web.

Este artigo esta organizado em quatro secdes. A secdo 1 faz introducéo
contextualizada do problema. A secdo 2 trata da abordagem tedrica do trabalho,
enfatizando os aspectos subjacentes, bem como apresentando e aplicando conceitos da
engenharia de producéo, utilizacdo de ferramentas CASE, padrdes de programacéo
orientada a objeto e qualidade na producdo de software. A metodologia esta descrita na
secdo 3. Finalmente os resultados e conclusGes estédo na secéo 4.

2. Abordagem Teorica
2.1. Engenharia reversa

O termo “engenharia reversa” teve sua origem na analise do hardware, em que a préatica
de extracdo de projetos de produtos concluidos é comum, sendo aplicada para a
melhoria desses produtos e analise de produtos de competidores (Chikofsky, 1990).

Nesse viés a engenharia reversa pode ser definida como o processo de
desenvolvimento de um conjunto de especificacbes para um sistema de hardware
complexo através do exame ordenado dos componentes do sistema (Rekoff, 1985).

Tratando-se de software esse processo € bastante utilizado para se ter um
entendimento do mesmo no nivel de desenvolvimento. Portanto, define-se engenharia
reversa para um software como o processo de analise para identificar seus componentes
e inter-relacionamentos e criar representacfes do mesmo em outra forma ou num nivel
mais alto de abstracdo (Chikofsky, 1990).
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Abstracdo pode ser definida como a tarefa de utilizar apenas assuntos relevantes
ao propodsito em questdo (Oxford, 1986). Dois conceitos podem ser derivados, como
descrito a seguir e ilustrado na figura 1.
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Figura 1. Nivel e grau de abstragdo do ciclo de vida do software.

Nivel de Abstracdo: ocorre entre as fases do ciclo de vida do software. Quanto
mais proximo da fase implementacdo, menor € o nivel de abstracdo e quanto mais
préximo se estiver da fase de especificacdo de requisitos, maior o nivel de abstracéo;

Grau de Abstracdo: ocorre dentro de uma mesma etapa do ciclo de vida do
software. Se as informacdes forem escassas em detalhes, o grau de abstracdo € alto. Se
as informacGes forem bastante detalhadas, é baixo o grau de abstracdo (Chikofsky,
1990). O mesmo autor afirma que existem duas categorias de engenharia reversa: a
redocumentacdo e a recuperacdo de projeto. A redocumentacdo pode ser também
denominada como visualizacdo de codigo, sendo esta, utilizada na criacdo de
representacdes a partir de informacdes obtidas apenas da exploracdo analitica do codigo
fonte, com o objetivo de recuperar a documentacdo do software.

A recuperacdo de projeto, também conhecida como entendimento de programa,
utiliza além da andlise do codigo, o entendimento do dominio das informagdes relativo
ao software e as deducgdes, com a finalidade de obterem-se informacGes com um nivel
mais alto de abstracao.

Para que as questdes técnicas relativas ao processo de engenharia reversa sejam
tratadas de forma mais efetiva, o processo deve tornar-se maduro, capaz de ser repetido,
e passivel de evolucdo de modo que cada vez mais passos possam ser executados por
ferramentas automatizadas (Wong et al., 2000).

2.2. Ferramentas CASE

Ferramentas CASE (Computer Assisted / Aided Software Engeneering) séo aplicativos
computacionais que suportam uma ou mais atividades do processo de desenvolvimento
de software. O CASE ou Engenharia-analise de sistemas apoiada-assistida por
computador é uma ferramenta ou conjunto de técnicas facilitadoras de desenvolvimento
de software moderno (Resende, 2006). A introducdo de tais ferramentas visa a
melhoraria do aceleramento da produtividade do processo de producdo e qualidade do
software. As ferramentas CASE podem ser divididas em :
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(a) horizontais - disponibilizam servicos para serem utilizados durante todo o
processo de software, tais como gerenciamento de versdes, suporte a
documentacao e configuracoes;

(b) verticais - Utéis em fases especificas no processo de desenvolvimento de
produtos de software, tais como levantamento, andlise de requisitos e teste de
software.

Entretanto, ferramentas CASE também podem ser classificadas segundo o
conjunto de servigos principais que estas disponibilizam. Um servigo é uma agdo
efetuada pelo computador que é de interesse do desenvolvedor (Schefstrém, 1993).

Acerca de ferramentas CASE é de suma importancia mencionar o conceito do
“Triangulo para o sucesso”, este conceito segundo Terry Quatrani (1999), para um
projeto bem sucedido é necessario conhecer bem trés coisas: Notacdo, Processo e
Ferramenta, conforme ilustrado na figura 2.

Motacao

Frocesso Ferramenta
Figura 2 - Tridngulo para o sucesso.

Uma proposta de classificagdo € apresentada no quadro 1. Esta tabela
proporciona a observacdo do amplo aspecto de ferramentas CASE existente, apesar de
ser comum referéncia a ferramentas CASE como ferramentas especificas para projeto e
analise de software (Pressman, 2011).

Atividades Exemplos
Planejamentos Foundation, Interactive Engineering
Workbench, Information Engineering
Facility;
Gerenciamento de Projetos SuperProject, Microsoft Project,
MacProject I, ESTIMATES;
Especificacdo de Requisitos CORE, RMS/PC, R-Trace;
Especificacdo Formal de Sistemas CADIZ, OBJ;
Documentacao Interleaf, Page Maker (Aldus);
Comunicagao Utilitarios do Unix, Microsoft mail,
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Controle de Qualidade Controle de Qualidade Q/Auditor,
Auditor;
Gerenciamento de Versoes SCCS do Unix, PVCS;
Anadlise e Projeto de Software JSD, SADT, HOOD, PC Case, OMT;
Projeto e Desenvolvimento de Interfaces Interviews, Lucas Film;
Programacao Turbo X’s, Anna.

Quadro 1. Classificacdo de ferramentas CASE

A elaboracdo de ferramentas CASE é como a construcdo de um software para
dominio detalhado. Apesar dos possiveis servicos disponibilizados por essas
ferramentas serem vastos, ha caracteristicas comuns. Dado que as ferramentas CASE,
geralmente auxiliam em atividades especificas, um projeto carece de varias destas para
conseguir suprir todo o processo de software. Tais ferramentas podem ser vista como
um modulo que mantém um conjunto de servi¢os. Estes mddulos devem ser
combinados para disponibilizar novas funcionalidades. Portanto, além do problema de
compartilhamento de dados, o uso de inumeras ferramentas isoladas pode trazer
situacOes de sobreposicdo de funcionalidades.

A integracdo de ferramentas CASE é um campo de estudo muito explorado
atualmente. A partir destes estudos, modelos de integracdo que representam os aspectos
essenciais a serem tratados vém sendo produzidos. Um dos mais conhecidos € o modelo
de trés dimensdes (Schefstrom, 1989) apresentado na figura 3, onde se pode concluir
que os aspetos fundamentais de integracdo sdo vistos em trés niveis dimensionais:
apresentacdo, dados e controle.

A apresentacdo representa a igualdade do estilo e comportamento da interface
das ferramentas. Isto engloba uso uniforme de janelas e menus, bem como mesmo
comportamento dos eventos semelhantes. Um dos principios basicos do projeto de
ferramentas é a separacdo da interface do codigo da aplicacdo (Schefstrém, 1993). Este
fato permite o desenvolvimento da interface independentemente do cédigo da aplicacéo,
facil as alteracdes na interface sem influenciar na padronizacédo, cddigo e concentracao
de investimentos.

A integracdo por dados tem o objetivo de prover formas de compartilhar os
dados manipulados pelas ferramentas, evitando-se a diversidade e multiplicacdo, de
estruturas e servicos. O compartilhamento da-se através de dados persistentes.
Utilizando um repositério de dados comum, por exemplo, um gerenciador de banco de
dados, como o Mysql server onde todas as ferramentas armazenam seus dados.
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Figura 3. Modelo de trés dimensdes de integracdo de ferramentas CASE.

A integracdo por controle oferece mecanismos de comunicagdo entre
ferramentas independente do compartilhamento de dados. As acgdes executadas pelas
ferramentas sdo comunicadas as outras atraveés de sinais de controle. A intencdo desse
mecanismo é ser mais flexivel, obtendo integracdo sem sacrificar a independéncia da
ferramenta.

As pesquisas nessa area vém sendo intensificadas dando énfase no trabalho
cooperativo, visando facilitar a comunicacao a distancia entre usuarios.

2.3. Smart Web Developer

A ferramenta CASE Smart Web Developer (SWD) baseia-se nos conceitos da
engenharia reversa e padroes da programacio orientada a objeto. E uma poderosa
ferramenta que aumenta a produtividade do desenvolvimento de produtos de software
web, reduzindo assim o tempo de producdo de uma nova aplicacdo de software.
Executado diretamente via browser*, permite o desenvolvimento colaborativo.

! Browser — Navegador de internet.
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O SWD ¢é essencialmente constituido da tecnologia server-side PHP? que
independe de seu funcionamento em plataformas distintas dos mais variados sistemas
operacionais utilizados no mercado.

Suporta um dos principais sistemas gerenciadores de banco de dados do
mercado que é o Mysql Server, construindo um codigo flexivel independente. Elaborado
dentro dos moldes do padrdo de desenvolvimento de produtos de software Model-View-
Control (MVC). A utilizacdo dos padrbes de projetos proporciona a excitacdo ou
reducdo do re-projeto. A utilizagdo de PadrOes de Projeto em sistemas orientados a
objetos torna estes sistemas mais flexiveis e reutilizaveis (Gamma et al., 1995).

Entre as vantagens de se utilizar padrées de projeto no desenvolvimento de
produtos de software pode-se citar: aumento de produtividade, uniformidade na
estrutura do software, incremento da padronizagcdo no desenvolvimento de software,
aplicacdo imediata por outros desenvolvedores, reducdo da complexidade do sistema
(Prieto, 2001).

Visando separar o modelo de sua representacdo, a implementacdo de SWD ¢é
baseada no padréo de projeto MV/C?, conforme ilustra a figura 4.

View Comrel

Regras
de
Negocios

HTML Classes

Figura 4. Componentes do padrdo MVC.

Além do padrdo de desenvolvimento supracitado, o SWD dispde das tecnologias
XML*, Javascript®, CSS®, bibliotecas mPDF’ e FPDF® que sdo responsveis pelos

2 PHP - 6 uma linguagem interpretada livre, usada originalmente apenas para o desenvolvimento de
aplicacOes presentes e atuantes no lado do servidor, capazes de gerar contetdo dindmico na internet.

3 MVC - é um modelo de desenvolvimento de Software, atualmente considerado uma "arquitetura
padrao" utilizada na Engenharia de Software.

* XML - tem por objetivo trazer flexibilidade as aplicacdes de software voltadas para a web.

> Javascript - € uma linguagem de programacéo baseada na linguagem de programagdo ECMAScript
padronizada pela Ecma international nas especificagbes ECMA-262[2] e ISO/IEC 16262 e é atualmente a
principal linguagem para programagdo client-side em navegadores web.

® CSS (Cascading Style Sheets) - permite a separacdo da estrutura légica da aparéncia da pagina.

7 mPDF — é uma classe PHP que auxilia no processo de converter paginas web e gera relatorios no
formato PDF.

8 FPDF - é uma biblioteca PHP que auxilia no processo de gerar relatorios voltados para aplicacdes de
softwares.
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médulos de relatérios no formato PDF® das aplicagdes que sofrem o processo da
engenharia reversa do SWD.

A partir da analise da figura 5, pode-se perceber que o SWD utiliza-se da
estrutura do banco de dados Mysql Server, precisamente da sua estrutura denominada
Entidade Relacionamento (ER), onde ocorre o processo de engenharia reversa
executado pelo SWD, e em seguida € elaborada a aplicagdo web devidamente
codificada.

.8
§"8

= Mysgl Server

AN

&,
MySaL

Aplicacao
WEB

\ Estrutura .

MvC
- Classes

- Controles

- Vis&o

- JavaSeript
| -C88

Figura 5. Fluxo de funcionamento do SWD.

A estrutura do SWD, conforme ilustrada na figura 6, segue o padrao de notacéo,
permitindo, portanto, que outros desenvolvedores que estdo sendo inseridos no processo
de desenvolvimento do mesmo, tenham o entendimento e a clareza quanto a estrutura e
a codificacdo de sua engenharia.

Neste viés, procura-se obter produtos de software voltados para a Web
desenvolvidos com a devida qualidade de software requerida, pois de acordo com
Boente, Oliveira e Alves (2008), a qualidade de software ndo pode ser avaliada
isoladamente.

No desenvolvimento de produtos de software, um método pobre ou a auséncia
de uma metodologia pode ser a causa da baixa qualidade. A avaliacdo da qualidade esta
diretamente relacionada com a qualidade de processos e metodologias utilizadas no
desenvolvimento do produto de software.

9 PDF - € um formato de arquivo, desenvolvido pela Adobe Systems em 1993, para representar
documentos de maneira independente do aplicativo, do hardware e do sistema operacional usados para
cria-los. Um arquivo PDF pode descrever documentos que contenham texto, graficos e imagens num
formato independente de dispositivo e resolugéo.
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Figura 6. Estrutura do SWD.

3. Metodologia

O desenvolvimento desta pesquisa deu-se, a partir de um levantamento dentro do
enfoque tedrico bibliografico, baseando-se em um conhecimento pré-concebido através
de informagBes pesquisadas que estivessem voltadas para area de desenvolvimento de
produtos de software.

O presente trabalho apresenta uma proposta de inovacdo em ferramentas CASE
que tenham suporte a tecnologia PHP, através de melhorias de persisténcia,
encapsulamento de dados, tendo como modelo a UML™ e padrdes de desenvolvimento
MVC.

Entretanto, para inovacdo e aperfeicoamento desta ferramenta CASE,
realizaram-se pesquisas literarias, pesquisas comparativas baseadas nas principais
ferramentas da atualidade que disponham de tecnologia de cédigo aberto com suporte a
PHP. Além de ter um cunho bibliogréafico, a pesquisa é caracterizada também como
pesquisa de laboratério, pois permite a criagdo de uma ferramenta baseada na
engenharia reversa e engenharia de software.

10 yUML (Unified Modeling Language) - permite que desenvolvedores visualizem os produtos de seus
trabalhos em diagramas padronizados. Junto com uma notagdo grafica, a UML também especifica
significados, isto é, semantica.
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4. Resultados e Conclusoes

Foi desenvolvida a modelagem da ferramenta CASE, Smart Web Developer, baseada na
linguagem de modelagem unificada (UML), atraves dos diagramas de casos de uso, do
modelo de classes, do diagrama de sequéncia, do diagrama de atividade, do diagrama de
grafico de estado e do modelo de implementacao.

Neste trabalho estdo contemplados os diagramas de casos de uso, diagramas de
classes (referente ao modelo de classes do projeto), componentes e implantacdo
(referentes a0 modelo de implementacdo do projeto) e o modelo de entidade
relacionamento referente ao mesmo.

A figura 7 ilustra o diagrama de casos de uso, que apresenta o levantamento de
requisitos para a elaboracao da ferramenta proposta.

o)

Administrar
Projetos de
Softwares

DESEMMN
JaN

Emitir relatdrios
periodicos de projetos
de software

Manter
//J Usuarios

Visualizar
Adrministrador Logs

Figura 7. Diagrama de Caso de Uso
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A partir da ilustracdo da figura 7, pode-se observar os casos de usos da ferramenta
SWD, que traduz todo o fluxo de iteracdo dos atores (Administrador e Desenvolvedor).
Com o diagrama de classes (ver ilustracdo da figura 8) temos uma visdo detalhada da
estrutura do SWD.

kg

Logs

- acao :varchar

- tabela :varchar

- quenExecutada : longtext
- dataRegistro : timestamp

-wisualizarLogs) | void

Usuarios

- descricao ;varchar

- salavar() : void Projetos
- editar) vaid N - norne : varchar EngenhariaReversa - descrican ; varchar
- pesq_wsaro_: vaid - 1 - login : varchar - utl - varchar - datalnicio ; date
- exeluirg) : void = EEPh; 1\’_3;0“3{_ " - dataRegistro : timestamp - dataTerming : date
- dataRegistro : timestarp : bt
L 1 = sanrmie dataReaistro : timestamp
- savar()  void 0.7 | . editar() : void 0.5 1| - sawarg :void
- editarg .VDId_ ) - pesguisan] :void - editar() : void
e pesquisar( void - exeluird : void - pesquisar ; void
| - exeluirg ;void - exeluin : void
Perfil 1

Figura 8. Diagrama de Classes

O modelo logico representa um conjunto de objetos da realidade modelada sobre
0s quais se deseja manter informagdes no banco de dados. A seguir temos a ilustracdo da
figura 9 que mostra a estrutura do banco de dados do SWD.

logs

 idlogs: INTEGER(11)

& tabela: VARCHAR(50)
% 3cao: VARCHAR(20)

@ queryexecutada: LONGTEXT

Figura 9. Modelo légico de dados do SWD.

projetos

-

¥ idprojetos: INTEGER(11) (FK)

@ idusuarios: INTEGER(11) (FK)

@ dascricao: VARCHAR(100)

¢ idusuarios: INTEGER(11) Rel 01 ——— & datalrico: DATE
< dtreg: TIMESTAMP = .
(3 usuars 7 idusuarios: INTEGER(L1) ¢ dataTermno: DATE
) ¢ dataRegistro: TIMESTAMP
& idusuarios % idlogs: INTEGER(11) (FK) Rel_04

@ idperfil: INTEGER(11) (FK) 6

& nome: VARCHAR(100)

& login: VARCHAR(100)

o senha: VARCHAR(15) | (ReL3 engenharareversa -

vl 12 & email VARCHAR(50) ¥ idusuarios: INTEGER(11) (FK)
T & situacan: VARCHAR(20)  idprojetos: INTEGER(11)

perfi v ? & dtreg: TIMESTAMP ¢ idlogs: INTEGER({11) (FK)
¢ idperfit INTEGER(11) 13 idperfi @ url VAR;HAR[IEU)
& descricao: VARCHAR(30) ¢ idperfi < dataRegistro: TIMESTAMP
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A partir dai aplica-se na pratica o SWD para realizar tarefa de desenvolvimento de
uma aplicacdo de software web conforme escopo da pesquisa realizada. Embora haja
uma definicdo do escopo da pesquisa, e as acfes dos modulos estejam descritos atraves
dos diagramas de caso de uso e diagramas de classes, é necessario que seja visualizado o
ambiente em que o SWD ir4 operar. Este é ilustrado no diagrama de implantacao
conforme mostra a figura 10.

Servidor
1 Apache
[ 1
Network :
Remotelser | . I
T T -, . e 1
|
|
|
|
L
Servidor de Banco de
dados MySQL

Figura 10. Diagrama de Implantacéo.

Este artigo apresentou as etapas iniciais de criagdo e comportamento do Smart
Web Developer, ferramenta case baseada nos conceitos da engenharia reversa,
engenharia de software e padrdes da programacédo orientada a objeto. Trata-se de uma
poderosa ferramenta que aumenta a produtividade do desenvolvimento de software web,
reduzindo assim, o tempo de producdo de uma nova aplicacdo de software, permitido o
desenvolvimento padronizado e colaborativo.

Os diagramas apresentados modelam o funcionamento do Smart Web Developer,
seu fluxo de dados, estrutura, caso de uso e o relacionamento do sistema com os atores e,
principalmente o produto a ser gerado.

Hoje o SWD ja se encontra em fase de implementacdo. Estima-se que em
dezembro deste ano, sua primeira versdo ja estard disponivel com distribuicdo gratuita
para fim exclusivamente académico. Depois da aprovacdo dessa versdo inicial, a
ferramenta case SWD estara pronta para ser distribuida e utilizada com objetivo de
aumentar a producéo, reduzir o tempo de desenvolvimento e padronizacdo do processo
de desenvolvimento de produtos de software.
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